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& Un dfa como hoy... en 1498: Fl navegante Cristobal Colon descubre la isla de Trinidad en su tercer viaje a América

Sociedad

fMeteorologia | La Mancomunidad Antigranizo de Afagén invierte al afio unos 500.000 euros de ayudas ptibli-
cas v va a ampliar su 4rea de lucha contra el pedrisco. Pero no todos ven con buenos ojos el uso del yoduro de pla-
ta: Cataluiia ha dejado de apoyar con dinero publico la siembra de nubes, y Soria se protege con aviones espfa

Relaciones tormentosas
de nubes

por la siembra

sconjuradores, togues de
E campana, oraciones... Todo
valia contra las tormentas,
tan temidas por los agricultores
que vefan como sus cosechas
quedaban arrasadas tras unos de-
moledores minutos de cortante
pedrisco. Pronto la ciencia se pu-
50 manos a la obra para aminorar
los efectos de un fendémeno at-
mosférico que ni las plegarias
mds devotas a Santa Barbara po-
dian frenar. Desde el siglo pasa-
do, se busca cémo modificar arti-
ficialmente el tiempo, una linea
de investigacion cuestionada por
muchos, que piden que la aceldn
humana respete el curso de la
Naturaleza, v ansiada por otzos,
‘que guieren limitar las grandes
pérdidas del pedrisco.
Cientificos y empresas buscan
como evitar granizadas o reducir
sus dafios, pero también ¢cdmo
aumentar las lluvias, como pre-
tende Esperanza Aguirre, presi-
denta de la Comunidad madrile-
fia, copiando técnicas usadas en
Israel, En 43 paises se han proba-
do métodos para estos fines, man-
teniéndose como el mas extendi-
do la siembra de yoduro de plata
con generadores en tierra.

Aragén, lider en Espafia

Aragin encabeza esta siembra en
Espafia. La Mancomunidad Anti-
granizo tiene 33 generadores ex-
tendidos por diversas comarcas
{Calatayud, Campo de Carifiena,
de Darocay Jiloca...). Esta forma-
da desde 2002 y estima que los
dafios producidos por el granizo
se reducen entre un 25 y un 50%,
si bien reconoce que se necesita
mis tiempo para tener una esta-
distica mas contrastada.

El plan, que se costea con ayu-
das piiblicas (Ayuntamientos-Co-
marcas-DGA..) e invierte unos
500.000 euros anuales, se incluye
en la investigacion “Modelizacion
de la energia cinética de las pre-
cipitaciones de granizo”, aproba-
do por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia v en el que intervie-
nen las universidades de Barcelo-
nay Ledn v el Instituto Nacional
de Meteorologia (INM). El pro-
yecto estudia el tamafio v energia
cinética de las piedras, como son
las tormentas, cémo mejorar la
lucha antigranizo y su eficacia.

La siemnbra consiste en quemar
yoduro de plata {AgI) en muchas
estufas para que esa sustancia
suba a las nubes y alli fomente la
formacion de muchas granizos
pequedios e impidala creacion de
grandes piedras.

Dos vecinos de Maluenda mu

1 4 -
tran trozos del pedrisco que cay

6 el 19 de julio en el municipio. estrer casas

La Ascciacidn de Avicnetas del
Moncayo (AVIMON), de Soria, tra-
baja desde hace 13 afos contra 2
lucha antigranizo de Aragdn por-
que marntizne que 'a siembra ce
yoduro de plata provess “deserti-
zacion” en esa zena. AVIMON, que
argumenta sus posTU-as con do-
cumentacién recopilada d
1873, denuncia que al sisterna ofi-
cial de generadores en tierra se
sumzan las avionetas pitatas, qua
depositan directamente el yodure
de platz enla nube. Tante Iz Man-

Aviones espia contra el yoduro en el cielo soriano

camunidad Antigranizo de Ara-
gdn, come la Asociacién de Te-'
rres del Ponent, los dos colectivos
m#s implicades en la siembra da
nubes, niegan [a existencia de es-
‘a3 avionetas. Oficialmente esta
reconocido que se hicieron vuelos
de este tipe en 1984 v 1985 en
Zaragoza y Requena, “Se dajo de
hacer porgue no era mas eficaz
que los generadores de suglo, era
mucho mas caro y se entraba en’
compatencia con aviacion civil”,
dice Maits Tor, de Terres dei Po-

_han mantenido de forma ilegal, en

nent. Félix Lopez, presidente de
AVIMON, apunta, sin embargo,
que "en cuanto sale una nube
aparece un avian. Los vuelos se

secreto, v a.espaldas de la socie-
dad”, dice. La asociacién de agri--
cultores, gue cuenta con 60.000
euros de presupuesto y un fuerte
apoyo en Soria, ha contratado ala
empresa de aviacién Airman “pard
vigilar que no se preduzean vuelos
llegales para disolver tormentas
en la provincia de Soriz”, PG L

Lateorfa no la cuestionz nadie,
pero la prictica plantea dudas.
“La sustancia emitida desde tie-
rra tiene que llegar al sitio co-
rrecto (a miles de mewos), en el
momento adecuado (antes de que
se forme granizo grande porgue
ese no hay guien lo deshaga ni
rompa) v actuar debidaments”,
advierte Antonio Conesa, del gru-
po de Prediccién del C
teorolégico de Aragd
evidencia ciene

12 el sis-

tema funcione, autgue =

cione”,
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70 Meteo-
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que “no se sabe exactamente sila
siembra con yodure de plata pro-
duce incremento o disminucién
de granizo”,

El Consejo Nacional de Inves-
tigacién de EE UU, uno de los pa-
ises donde mas ha crecido la in-
dustria antigranizo, emitio en
2003 un informe sobre la modifi-
cacién del tiempo (antigraniza-
das y iluvias) en el que destacaba
el alto interés de todos estos
asuntos, pero lamentaba la falta
de “éxito demostrable™ El citado
Consejo, organo independiente
gue asesora al Gobierno estadou-
nidense, concluye en ese informe

-

que “tras un riguroso examen so-
bre los resultados acumulados de
numerosas pruebas experimenta-
les, tanto estdticas como dindmi-
cas, sobre lasiembra, realizadasa
lo largo de las Gltimas cuatro dé-
cadas, se ha encontrado gue esos
exdmenes todavia no proporcio-
nan la evidencia ni estadistica ni
fisica que se requiere para esta-
blecer una certeza cientifica”
{traduccitn literal ).

Catalufia abandond en 2005 el
apoyo piiblico, a estos sistemas
porque “cientificamente no estd
comprobado que funcionen”. La
Generalitat no prohibié estos mé-

todos, pero eximid a los agricul-
tores de Terres del Ponent (Léri-
da) de pagar el canon anual (8 cu-
ros de media por agricultor), con
lo que se costeaba mas del 80%
de la siembra.

La oposicitn a estos métodos
también crece por parte de co-
lectivos ciudadanos que no ven
con buenos ojos que el hombre
quiera modificar artificialmente
el tiempo, sobre todo sin conocer
con certeza sus consecuencias,
En pueblos de la Ribagorza o de
Soria, se asocia el yoduro de pla-
ta a la desertizacion, algo que
tampoco cuenta con el consenso
cientifico. “La siembra de nubes
modifica el comportamiento de
los procesos de precipitacion, pe-
ro no disminuye ni incrementa la
cantidad de agua contenida en la
tormenta”, apunta Fernando Peli-
gero, gerente de la Mancomuni-
dad Antigranizo de Aragén.

Impopularidad social
Ramdn Juste, gerente de Bodegas
Enate, reconoce que dejaron de
utilizar yoduro de plata (lanzaban
cohetes a las nubes) por la “im-
popularidad” generada en esa zo-
na del Somontanoe. “Desde hace
tres afios no hemos comprado ni
un solo cohete y no hemos tirado
pricticamente desde hace cua-
tro”, asegura. Juste, defensor de la
efectividad de la técnica, lamen-
ta que algunos ciudadanos culpa-
ran de la sequia a las lanzaderas
de Enate. “Llevamos ya varios
afios sin la siembra de nubes v la
sequia empeocra”, apunta,
“Nosotros llevamos dos afios
sin campafia antigranizo y la se-
quia cada vez es peor”, cuenta
Maite Tord i Solsona, directora
técnica de la Asociacion de De-
fensa Vegetal Terres del Ponent.
Este colectivo mantenia la mayor
lucha antigranizo de Espafia has-
ta el giro de la Generalitat de
2005, “Teniamos 50 generadores
terrestres de yoduro de plata, co-
nectados via radio por una emi-
sora central. Los dias y horas que
el INM determinaba de riesgo se
encendian. Eran una media de 30
dias al afio y de entre 250 a 280
horas. El sistema no es eficaz al

. 100%. Los estudios hablan de una

reduccion de dafios de un 40 aun
45%. El problema es que no tienes
dos dias iguales y no puedes sa-
ber qué hubiera pasado si no hu-
bieses sembrado”, concluye,
Peligero también advierte que
la lucha antigranizo “tiene unas
limitaciones determinadas por la
severidad de los fendmenos cli-
matoldgicos”, como la que des-
cargd el 19 de julio en Maluenda,
El gerente utiliza el sirnil del cin-
turdn de seguridad. “Evitan mu-
chos dafios, pero si el choque es
demasiado viclento..”, plantea.
La efectividad de los sistemas
es otros de los puntos en cues-
tidn. La siembra lleva afios siendo
objeto de relaciones tormentosas
entre la propia gente del campo.
Los agricultores coinciden en mi-
rar preocupados al cielo en cuan-
to se acerca una nube gris, pero
ahora también miran de reojo al
pueblo vecino para saber si emi-
ten yoduro o lanzan cohetes. Pa-
ra unos, eso es su salvacidn, para
otros, la causa de sus males.
PACHICA G* INDA
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PROPUESTA EN MADRID
Division
por las nubes

La Comunidad de Madrid se plan-
tea la posibilidad de bombardear
las nubes en el embalse de El Ata-
zar con yoduro de plata para in-
crementar las lluvias, siguiendo
un método que se hace en Israel
desde hace 30 afios ¥ que, segin
afirman en aguel pafs, permite au-

. mentar hasta en un 19% el volu-

men de agua de las precipitacio-
nes, Tras mantener un encuentro
con el Alto Comisionado para el
Agua de Israel, Simon Tal, Espe-
ranza Aguirre anuncié que el Go-
bierno regional que preside “estu-
diard” este método y destachd que
podria ponerse en pricticaen Ma-
drid por "la experiencia de esos di-

as grises, plomizos, pesados y de
bocherno en los que no acaba de
descargar”. Su intencion obtuvo la
respuesta de la ministra de Medio
Ambiente, Cristina Narbona: “No
ha habido hasta la fecha ninguna
prueba fehaciente que se pueda
llevar a cabo con éxito esta tecno-
logia™.
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Voces
a favor

“*El sisteima no es efi-
caz al 100%. Se estima
una reduccidn de da-
fios de hasta un 45%.
El probiema es que no
hay dos dias iguales y
1o puedes saber gué
hubiera pasado sino
hubieras sembrado”

IMAITE TORA | SOLSONA
Directora ADV Terres del Ponent

“La siembra de nubes
modifica el comporta-
miento de procesos de
precipitacién, pero no
disminuye ni aumenta
el agua contenida en la
tormen

FERMANDO PELIGERD
Marcormunidad Antigranizo

Voces
en contra

“La Generalitat dejé de
apoyar la lucha
antigranizo porgue ho
estd cientificamente
demostrado gue
funcione”

Fuentes del Departamento de
Agricultura de la Generalitat de
Catalufia

“En cuanto sale una
nube aparece un
avion. Los vuelos de
avionetas para la
siembra de nubes se
han mantenido de for-
ma ilegal, en secreto y
a espaldas de la socie-
dad”

FELIX LOPEZ
Presidznte de AVIMOM

LOS DATOS

Un total de 148 municiplios for-
man la Mancomunidad Antigra-
nize de Aragbn que protege
617075 hectdreas, alrededor
de 300.000 de ellas cultivadas
(en Aragén hay 1165.000 hecta-
reas cultivadas), Para este fin se
dedican unas 500,000 euros de
dinero pablico al afo.

AMPLIACION

® Hectareas El drea protegida
se ampliara en 230,050 hectire-
as en 2007,
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Sobre todo, que el pedrisco no crezca

ZARAGOZA. La siembra de nubes
con yoduro de plata (Agl) desde
generadores de tlerra consiste en
la emision de esta sustancia des-
de muchas estufas para que el
producto se incorpore a la co-
rriente ascendente de las tor-
mentas v llegue a la nube donde
se quiere gque actile. Antonio Co-
nesa, del grupo de Prediccién del
Centro de Meteorologia de Ara-
gon, explica que la teorfa de este
sistema se basa en que en la at-
mosfera hay unos niicleos llama-
dos hidroscopicos, muy abun-
dantes y que favorecen la forma-
ci¢n de embriones de gotas de
agua. Otros niicleos, los glacioge-
nos, son escasos y favorecen la
creacion de cristales de hielo. Es-
tos tltimos permiten que se for-
me hielo con sélo cuatro grados
bajo cero y, si son escasos, se ge-
neran granizos muy grandes, El
abjetivo de la siembra de Agl in-
troduce nicleos artificialmente
paraque el agua se reparta en mu-
chos focos de congelacion v asi se
formen muchos granizos peque-
fios (menos dafiinos ¥ que inclu-
50 le da tiempo a fundirse antes
de llegar al cultivo).

El encendido de los generado-
res es automético y se determina
segiin la informacién de riesgo de
granizo que ofrece el Centro Me-
teoroldgico de Aragon, La Riojay
Navarra.

Como funcionan fas estufas gnﬁgmnizn

Chimenea

Camara de
combustion

1,5 metres

Depdsito denge
58 Mazcia el youro
de platay |3 acetona

# |25 estufas estan siuadas en
lugares estudiados por los
cientifices, para que &l yoduro de
plata penetre en la chimenes de
la torrmenta con meyor faclidad

i Hay instalades 33 generatorss con
un coste de G000 euros cadaunos

£ 148 muricipios forman b Mancemunidad

Antigranizo de Aragdn

*Nube de tormenta TOR:

7.000 metros

R

Sala da control

1 Apertir de Jos mapas de
predinciones sadetectan las
tormentas ¥ se activen, en
fureidn de fas necesidades y
mediante radicuantrol, las
diferentes estufes

H El centro de controf estan en
Carifiena y pesrmanacerd ablerto
demayo a septiembre

: 4
Las particulas de mezcla ]

*| asciendenporlachimensa
dela nube dateniendo ef
credmieniodefosorbktales
e granizo
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RERALDT

Del toque de s::ampana a cohetes militares

Ritos agricolas. El temor a las
tormentas viene de muy atras y
son numerosas las tradiciones
de siglos pasados en las gue se
mezclaba religion, magia y su-
persticidn para ahuyentar las
tormentas. La conjura contra el
pedrisco se practicaba en mu-
chos pueblos de todo Aragdn,
desde el Pirineo hasta el Maes-
trazgo, donde estos fendmends
atmosféricos son especialmente
violentos, Por el Pirineo, cuen-
tan que Mosén Bruno Fierro es-
conjuraba las tormentas con un
crucifijo v las lanzaba sobre el
pueblo vecine; otros protegian
sus campos con ramos bendeci-
dos o disparaban tiros a las nu-
bes con balas de cera de velas
bendecidas. También habia to-
que de campanas de tormenta

hasta que se prohibid porque al-

' gUNOSs campaneros murieron
electrocutados. “Si eres agua
ven aci, si eres piedra vete alla”,
decian en Ateca al sondela
campana. El toque solia coinci-
dir con la salida del cura a es-
conjurar. Si, pese a todo, tronaba
mucho, se decia gue el cura era
mal esconjurador o que el cam-
panero tocaba mal. A veces se
comentaba que el campanero lo
hacia mal aposta, porgue le pa-
gaban poco.

La ciencia pronto se puso a in-
vestigar v ya desde el siglo pasa-

do se conocen algunos sistemas
cuyo objetivo es evitar lag grani-
zadas, Aqui se recogen alguncs
de ellos:

& Lyon 1901

Caiiones de ruido. El objetivo
era romper el granizo por ruido
con una explosién de acetileno
de mds de 120 decibelios, El sis-
tema fue muy utilizado en el Va-
1le de Stiger (Austria). En una
Feria agricola de Lyon del afio
1901 se presentd este método
gue tuvo gran aceptacion entre
los agricultores franceses y aus-
triacos. Posteriores experimen-

tos realizados en laboratorios
demostraren que la presién que
producia el cafién era 300 veces
menor de la que se necesitaba
para romper las bolas de hielo.
Se dejo de usar, aunque en 1972
una firma francesa volvio a fa-
bricarlos.

u Italia afios 50 y 60
Disparar dinamita a la nube, En
cuanto empezaba a caer el gra-
nizo disparaban explosivos de
TNT a la nube. Decian que fre-
naba el granizo y la nube se dis-
persaba. Su eficacia es dudosa,
va que o que ocurte con una

nube tormentosa es que descar-
ga la piedra mayor en pocos mi-
nutos, luego se para el granizo,
cae algo de lluvia y la nube des-
aparece, Después de la tormen-
ta llega la calma. El sisterna se
utilizé mucho en Italia, Kenia y
China, si bien ahora el uso de
estos cohetes estd pricticamen- -
te abandonado.

#-Rusia

Cohetes Oblako con Agl. Los
rusos disparan los cohetes con
yoduro de plata directamente a
las nubes tormentosas, Segan
ellos tienen éxitos de hasta el
50%. El problema es que para
poner este sistema se requiere
de un radar especializado para
saber exactamente en qué pun-
to estd la tormenta, disparar a la
nube y acertar. Se necesita una
tecnologia pricticamente béli-
ca. Llevan varias décadas utili-
zando este método.

= Francia

Quemadores por los caminos.

También llevan varias décadas
en marcha y fueron los prime-
ros en utilizar los sistemas de
generadores de Agl o, al menos,
los que mds han extendido su
uso. Es la siembra de yoduro de
plata desde tierrra. La teoria
cientifica del método se explica.
en la informacion de arriba.



